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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрострiulяется на расходомеры электромагнитЕые

Метран-370М (далее - расходомеры) и устанавливает методику их первичной и периодических
поверок.

1.2 Реализация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному специiIJьному этirлону единиц массы и объема

rtФдкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с

Государственной поверочной схемой (ГПС) для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости ди средств измерений согласно Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений:

- при проливной поверке используется прямой метод измерений объема и объемного

расхода;
- при имитационной поверке используется метод сличения измеренньD( значенИЙ СКОРОСТИ

потока со значениями, поlryченпыми при использовilнии имитатора скорости потока Жидкости, а

также проверка электрических характеристик датчика расхода-

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l
Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
8 Да Да

3 Проверка идентификационных данных
прогрilммного обеспечения

9 [а Да

4 Определение метологических
характеристик средств измерений и

подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требовшrиям

4. 1 Определение относительЕой погрешности

расходомера при измерении объема

(объемного расхода)
- проливным методом
- имитационным методом

4.2 Определение приведенной погрешности

преобразования объемного расхода в токовый

выходной сигна.lt

10.1

l0.2

10.3

!а
Ща

!а

Да
Да

.Ща

Примечания:

[ Определение метрологическиХ хараmеристиК проводитсЯ в объеме, соответствующем функционаtьным
возможностям конкретной модели расходомера (наличие выходных сигнzlлов, опчий и т.п.) для llспользуемых

при экспJryатации участков диапазонов измерений

J

2 Подготовка к поверке и опробование

средства измерений



2 ,Щля расхоломеров с несколькими выходными сигналами, соответств},ющими одной и той же измеряемой

величине, допускается проводить поверку по одному из этID( сигналов, при этом все выходные сиIнiлJlы,

соответствующие данной rrзмеряемой величине, считаютýя прошеJIшими поверку.

3 Опрелеление метрологи.Iеских харакIеристик проводится одним из методов: проливным и][и имштационным.

4 При провелении поверки имигационным методом пределы до]ryскаемой отtlосительной погрешности

измереrтиЙ объемного расхода и объема для модfiи с погрешностью +0,2 О/о принимаются +0,5 О/о.

5 Провеление первичной поверки имитационным методом допускается только д'tя расходомерв с диаметром

условЕого прохода 300 мм и более.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверю,l должны собJIюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха*, ОС 23+10;

- относительЕм влажность воздуха, ОЙ, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
* при имитационной поверке температура окружающего воздуха от плюс 5 ОС до плюс 40 ОС

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Проведение поверки доJDкен выполнять персонал, отвечzлющий цебованиям,
предъявJlяемым к поверителям средств измереIIий (СИ), знающий принцип действия
используемьж при проведении поверки этi}лонов и Си, изу.швший цастоящую методику поверки

и руководство по экспJryатации на расходомер, прошедший инстуктiDк по техяике безопасности.

.Щопускается проводить поверку с привлечением обученного персонzrла, под непосредственным

руководством поверителя.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ

повЕрки
5.1 При проведении поверки расходомеров примеЕяют средства измерений и эт:шоны,

укirзанные в таблице 2. Средства измерений, применяемые для поверки, должны бьпь поверны.
Эталоны единиц велиIшн долllсiы быь аттестовшIы.

Номер
tryнкта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

8
10.1

l0.3

Поверочная установка: диапазон воспроизведения
объемного расхода и объема жидкости в
соответствии с l0.1, l0.3, соотношение
погрешностей поверяемого расходомера и
проливочной установки не менее 3:1

Установка поверочнм
,lвтоматизирокlннtц
(МЕТРАн-УПА-2000),
зав. }l! 01;

рег. J\b 2.7.АБС.0004.202 1

10.1 .3

l0.3

Средство измерений напряжения постоянного тока:
диапазон измерений от 0,4 до l0,0B, пределы
допускаемой абсолютной погрешности:
+0,13 мВ

Мультиметры цифровые
34401А, 34460А, 3446lA
фегистрационный номер
54848-13 в ФИФОЕИ)

4

Таблица 2



Продолжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При цроведении поверки собrподшот ,гребовапия безопасности, опредеJIяемые:
- прilвилаIr{и безопасности труд4 действующими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действующими на предприятии;
- прiвила}rи безопасноgти при экспJryатации используемьD( средств поверки,

приведенными в их экспJryатациоппой докулrентации.
6.2 Монтаж и демоЕтaDк расходомера на ycтrtнoBKe поверочной должен производиться в

СООТветствии с требованиями безопасности, укаiанными в экспJryатационноЙ документации на

расходомер,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмоте должно быть устшrовлено соответствие поверяемого расходомера

следующим тебованиям:
- ВнешниЙ вид и маркировка расходомера соответствуют требованиям технической

докр{ентации;
- отс}тствуют видимые механические повреr(дения и дефекты, препятств),ющие проведению

поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведепием поверки поверяемый расходомер должеп бьпь подготовлен к оаботе

согласно руководству по экспJryатации (лмее РЭ).
8.2 На поверочной устalповке допускается одновремеЕная поверка нескольких

расходомеров, установленных последовательЕо. Число расходомерв опредеJIяют из условия
Обеспечения необходимьп< д[ин прямьD( rrастков согласно требованиям эксплуатационной
документации.

5

l 2 3

l0.1.3
l0.3

элекгрического сопротивления однозначнм
(ОМЭС), номин.lльное сопротивление:
от 100 до 250 ом, класс точности:0,01

Мера Меры элеIсtрического
сопротивлениJI однозначные
мс 3050м
фегистрационный
4б843_11 в ФИФо

номер

10.2 .Щиапазон измерений индlтсгивности
от 0 до 500 мГп K;lacc то,*rости: 0 2 ном 36755-08 в ФИФо

АМ-З002 (регистрациопньй

,Щиапазон измерений сопротивлеЕия от 0 до l00 Ом,
пределы допускаемой абсолютной погрешности:
+0 006 ом

Мультиметры цифровые
34401А фегистрационньй

54848_13 в ФИФоЕ

10.2
Имитатор скорости поюка жидкости,
от 0,9 до 9,1 lr/c, пределы доrгускаемой

ости +0 04%относительнои по

Имитаторы 8714
(rегистрационный

55334-1з в ФИФоЕИном
Примечапие - .Щопускается применение друп4х средств поверки, обеспечивающих определение

логических истик с емои тоt lостью.

10,2



8.3 ПрИ опробовангИ проверяют работоспособность расходомера. Опробование
расходомера проводится на установке поверочной иJIи на месте экспJryатации. При опрбовании
проверяется наJIиIше индикацйи расхода на расходомере или монtтгоре ПК, установке поверочной,
преобразующих устройствах.

8.4 Расходомер сIштается Проше.цrтпrм опробование, есJIи па устройсrвах ш{дикации
отображается величиЕа расхода.

8,5 Опробование расходомера допускается совмещать с определением метрологических
характеристик.

б= l00 . (Vp _ V)л/"
где Vр- объем рабочеЙ среды, измерепньй поверяемым расходомером, мЗ;

Vr - эталонньй объем рабочей срслы, м3,

Б= 100 ' (Qa - Q.YQ"
где Qб - срднее значение измернного объемного расхода с поверяемого расходомера" мЗ/ч;

Qr - средний эталонньй объемный расход рабочей среды за время измерния, м3/ч.

6

(1)

(2)

9 ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХДАННЫХПРОГРАММНОГО
ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9,1 Проверку идентификационньD( дilнньD( программного обеспечения (tIO) проволят
следlrощим образом: фиксируют номер версии программного обеспечепия, которьшi отображается
на дисплее при вкJIючении расходомера. При этом проточнм часть расходомера может бьпь не
заполнена рабОчей средой. ,Щопускается проверку идентификационньп< данньrх ПО проводить для
расходомера, не подкJIюченного к протоtшой части.

9.2 Результаты поверки считzlют положительными, если номер версии По расходомера
соответствует Еомеру версии ПО, указанному в описalнии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕР?ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГиIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение относитеJtьпой погрешности расходомера прп измерении объема
(объемпого расхода) пролпвпым методом

10.1.1 ОпределеЕие относительной погрешности расходомера при измерении объема
(объемного расхода) проводят на трех задiваемьж значеЕиях расхода: (0,04-{,1) Qmax, (0,12-{,20)
Qmax, (0,22-0,7) Qmax, где Qmax - максимальньй расход поверяемого расходомера. количество
измерений в каждой поверяемой то,ке долrlоlо бьrгь не менее трех. Измерение объема (объемного
расхода) проводят по частотно-импуJIьсному иrм цифрвому вьD(одному сипrаrry расходомера

.Щ.пя обеспечения требуемой точности время каждого измерения должно бьrгь не менее З0 с,
время от подачи пит:lния на расходомер до первого измерения не мепее l0 мин, время
демпфирования 16 с. Изменение расхода поверо.rпой установкой во время измереЕия не должно
превышать *5 О% от заданного значения расхода.

10.1.2 Значение отrrосительной погрешноfiи расходомера при измерении объема (объемного
расхода) 6,7о, ВЬТЧИСЛЯют по формуле (l) для каждого задаваемого зЕачения при использовании
этаJIонного объема и.rпl по формуле (2) лля каждого зад:ваемого значения при использовании
этtцонного объемного расхода:



.щопускается опредеJu{ть расход через поверяемый расходомер за времJI измерения как
средIrее значение расхода не менее чем для десяти зафиксирванныr( значепий для каждого
задаваемого значения расхода.

10.1.3 Результаты поверки сIмтllют поло)ю,IтельIlыми) если значение относительной
погрешности расходомера при измерении объема иrпr объемного расхода Еа каждом повероIшом
расходе при каждом измерении не превышает пределов допускаемой погрешности, указанЕых в
описаниИ типа. ПрИ несоответствиИ относrrтельной погреIшlостИ измерениrI объемного расхода
(объема), ука}анным в описании типа, допускается проводить коррекгировку ка.пибровочного
коэффициепта в соответствии с технической докутлrептацией на расходомер и повторно выполнить
измерения и определитъ относительную погрешность расходомера.

10.2 Определен'rе относптепьпой поrрешностп расходомерд при измереЕпп объема
(объемного расхода) имитационпым методом

10.2,1 Определение относитеrьной погрешности расходомера при измернии объема
(объемного расхода) расходомера проводят с помощью имитатора. ,щопускается поверку
имитациопIlым методом проводить без демоптажа расходомера с трубопровода и без остановки
техпологшIеского процесса.

Процесс определения метрологи.Iескrх характеристик расходомера имитационным методом
состоиТ из двуХ этапов: провеРка измеритеJIЬного пробраЗокlтеJIЯ расходомера (дшее -
преобразоватеЛь), проверка дат.лrка расхода расходомера (далее - дат.п,rк).

1 0.2.2 Проверка измерительного преобразователя расходомера.
Проверку преобр:LзоватеJUI имитационным методом проводят в невзрывоопасньD< зонtж.
отключаот напряжение питtlния расходомера и производят откIIючение преобразователя от

датчика не ранее, чем через l0 мин после откrпочения напряжеяия пrтzмия.
.щалее осуществляют подкJIючение имитатора к преобразомтеJIю расходомера с помощью

соединительного кабеля и подготalвливают расходомер согласно п. 3.3 Рэ на расходомер,
Проверку преобразователя проводят при EecKoJIbKlTx режимzлх имитации скорости потока

рабочей среды, соответствующих положению перекJIючатеJIя имитатора согласно руководству по
эксшryатации на имцтатор. Перключение режимов производяг с помоцЕю перек.JIючатеJIя на
пzмеJIи имитатора. При каждом из режимов в соответствии с РЭ фиксирlтот значение скорости
потока', измеряемой расходомером. Относительнм погрешЕость измерительЕою пробразователя
dл %о, ВЬТ.Л.rСЛЯется по формуле (3). Результаты расчетов заносят в протокол.

(3)

,7

бг( ур -vп ) ,I00 / vп ,
где уи - имитируемая скорость потока рабочей среды, м/с;

Ур- ИЗМеРеНПая скоростъ потока рабочей среды, м/с,

.Ща;lее проводят проверку установки показаний нуJIя, для этого устilнавливают режим
имитации скорости потока рабочей среды: 0 м/с.

По окончании Проверки преобРазоватеJIя проиЗводят откJIючение имитатора и осуществляют
подкJIючеЕие преобразователя к датчику согласно РЭ.

Результаты проверки сIштltют положlттеJъными, если ошосительнlц погрешIlость
измеритеJIьногО преобразоватеrrя dp на имrrпrруемьD( ре)rс{м:ж не цревышает +0,25 Yо, а прн
значении имитируемой скорости потока 0 rvlc расходомер показыв{rет 0,0000 rr./c.



Результаты проверки сtlитают полоxс.IтеJIьными, если откJIонение контролируемых

пара}rетров от заводских ycтtmoBoк не превышает *5 7о.

10.2.4 При положитеJьньD( результатах проверки преобрzх}оватеJuI (rгщкт 10.2.2) и датчика
(тгуrткг 10.2.3), резуJIьтат поверки расходомера имитtulионным методом сtштalют положитеJIьным.

При отрицательньD( резуJьтатах поверки имrтационным методом допускается проведение

повторной поверки проливным методом по пункry l0.1.

10.3 Определепие прпведенной погрешностп преобразоваппя объемного расхода в

токовый выходшой спгнал
Определение приведенной погрешности пробразования в токовьй вьп<одпой сигнал

допускается провод,rть для преобразоватеJuI расходомера, не подключенного к датчику

расходомер4 при этом датчик расходомера может бьпь не заполнен рабочей средой и расходомер
может не демонтироваться с рабочего трубопровода.

К расходомеру подIшючают источник питшlия, ОМЭС и СИ напряжения в соответствии

с РЭ.
Последовательпо ycTalHllBJmBaюT значения тока 4 мА и 20 мА на токовом вьD(оде расхоДомера

(согласно РЭ па расходомер). При каждом задilнном значении тока опредеJIяют покiВания

муJьтимегра.
Приведенпую погрешность пробразования в токовый вьтходlой сигнzlл, Ti, 

О%, при кажДом

задlмIlом значении тока вьт.IисJIяют по формуле:

Yi= 100 ' (Ii- I)/(I.* - I.in),

где Ir - заданное значение тока (4 мА шпл 20 мА);
Ii = Uл - измеренное зЕачение тока на вьD(оде расходомерц мА;
где Ul - измеренное значеI е uапряжения, Bl
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(6)

l 0.2.3 Проверка датlIика расходомера.
Проверку латчика имитшIиоЕным методом прводя:I в IrевзрывоопасньD( зонtlх.
перд началом прверки необходlrrrо завести в протокол поверюл заводские значения

ПаРаIr.tеТРв, УКазанньD( в паспорте расходомера:
- сопротивление катупек Р641_д, Ом;

- индуIсгивность катупек Р662_4 мГн.
К катуlпкам расходомера подкJIючllют измеритеJIь сопротивлеЕия и индуктивЕости в

соответствии с п. 3.4 РЭ па расходомер и измеряют инд.ктивность Еа частоте 1кГц и
сопртивление катушек.

Измернные значения сопртивJIеншI и ипдуктивности запосят в пртокол:
- сопротивлеЕие катушек М69д_д Ом;
- индуIсивность катуlдек Mcorz,_z, мГн.

Дя устаноыIения неизменности ка.либрвок дат.шка рассIштыв{lют откJIонения

конlроJпrруемьD( параметров (сопротиыIеЕиJI и иЕдуrсивности катушек) от зllводских зпачевий, 7о

по формулам (а) и (5). Результаты расчетов зlшосят в протокол.

бсоп_п:МсоtL_п-РсолL_п),100 /Pcott_п (4)

бсош_s=(Мсоп_ь-Рсолt_),100 /Рсоп_t (5)



R - значение сОпротивления меры элекгрического сопротивления, Ом;
Irпiп- мrlнймiльное значение токового вьD(одного сигЕlша равное 4 мд;
Imог мllкспмtlльное значение токового вьжодlого сигЕала, р:впое 20 мд.

Результаты цоверки сIмт,lют положительЕыми, есJIи значение приведеЕЕой к диапазону
токового выхода погрешности преобразов:lния измеренньD( значений объемного расхода в
токовый вьD(одной сигнал на каждом значенпи тока не превышает пределов допускаемой
погрепшости, указанньD( в опис!lнии типа,
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11 оФорпd.IIЕниЕ рЕзуJьтАтов повЕрки
l1.1результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, }твержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.
l1.2При положительIlьD( резуJьтатах поверки расходомер призпается пригодным к

применению. Сведения о положительньD( результатах поверки и объем поверки перед.tются в
Федеральньrй информациоппый фопд по обеспечению едшlства измерений (ФИФОЕИ) с
указанием метода поверки (проливной ЕJIи имиIационньй). По зiлявлению владеJIьца средства
измерений или JIиц4 представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, на
которое нЕlносится знак поверки, а также 5казывается объем поверки.

11.3При отrцательньD( результатlж поверки расходомера признается непригодtым к
применению. Сведения об отрицатеrьных результатах поверки передаются в ФИФОЕИ. По
заявлению владеJIьца средства измерепий или.пица' представившего его на поверку, вьцается
извещение о непригодности.


